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(|57) La presente invention a pour objet un contacteur opti- 

Un signal electrique (V1) est pris a faide d'un detecteur 
optique (1) et une resistance de charge (R1) et un signal 
electrique (V2) est pris a Paide d'un detecteur optique (2) et 
une resistance de charge (R2). 

Les deux signaux (V1) et (V2) sont compares par un 
cornparateur (3) qui emet un signal de sortie (S1) lorsque 
(V2/V1) est superieur a I'unite et un signal de sortie (S2) 
lorsque (V2/V1 ) est inferieure a I' unite. 
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La preservte invention concerne un contacteur optique. 
Un contacteur optique est un dispositif sensible dans une bande 
de rayonnements electromagnetiques et changeant son comportement 
61ectrique en fonction de l'intensite de ces rayonnements. 

Ce changement est pris comme un signal significatif utilisable, 
par la suite , comme une commande pour l f execution d 1 operations 
predeterminees . 

L 'usage de commandes optiques est, h l'heure actuelle, en pleine 
expansion , ceci pour des raisons evidentes, par exemple, la 
supression d'organes mecanigues d f un contacteur m§canique tradi- 
tionnel et eliminer tout risque d 1 etincellement • 

L' usage de commandes optiques est aussi utilise pour la trans- 
mission de donnees, les rayonnements portent des messages 
traduisables par un changement consequent du comportement du 
dispositif photosensible . 

La presente invention concerne uniquement un contacteur optique 
changeant son comportement entre deux etats pour donner un 
signal de sortie "tout" ou "rien" . 

Les contacteurs optiques ou en general les commandes optiques a 
l f heure actuelle comportent un emetteur lumineux et un recepteur 
photosensible , 1 1 interception du passage lumineux est sentie par 
le dit recepteur traduite par le changement de son comportement. 
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Ceci necessite la maitrise du transfert lumineux entre 
l'emetteur et le recepteur et egalement la maitrise de 
1 ' interception du passage lumineux. 

Pour un contacteur optique, le recepteur photosensible 
(detecteur optique) emet, un signal significatif de l'intensite 
lumineuse regnante. 

L f interception de ce signal est en g6n6ral bas6e sur la 
comparaison du dit signal avec une valeur predeterminee : si le 
signal est plus important que cette dite valeur pr6d6terminee, 
la non- interception du passage lumineux est conclue et si le 
signal est moins important que cette valeur predeterminee , 
1 1 interception du passage est conclue. 

Dans le cas ou l'on veut remplacer la source lumineuse 
(l'emetteur) par la lumiere ambiante, le signal ends par le 
detecteur optique change de valeur en fonction de la luminosite 
ambiante, ceci peut fausser 1 1 interpretation par comparaison 
avec une valeur predeterminee , notamment, dans le cas ou le 
changement de la luminosite ambiante est important et egalement 
dans le cas ou la qualite de 1 ' interception de la lumiere n'est 
pas constante. 

Le but de la presente invention est de proposer un contacteur ne 
comportant pas de source lumineuse, la detection optique est 
faite par rapport a la lumiere ambiante, sans pour autant 
affecter la fiabilite du contacteur : le contacteur, faisant 
l'objet de la presente invention, fonctionne correctement quelle 
que soit la luminosite regnante. 
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Un autre but de la presente invention est de proposer un 
contacteur optique fiable sans recours a 1 'utilisation de 
composants electroniques d'une grande precision. 

Encore un autre but de la presente invention est de proposer un 
contacteur d'une construction tres simple, non-encombrante et 
comport ant peu de composants. 

Encore un autre but de la presente invention est de proposer un 
contacteur discret pouvant etre integrfe dans toutes sortes 
d T appareils a commander* 

A cet effet, le contacteur faisant l'objet de la present e 
invention se caracterise essentiellement en ce qu'il comporte : 

- un premier dispositif de detection optique de reference 
emettant un signal 61ectrique VI correspondant a la lumiere 
ambiante, 

- un deuxieme dispositif de detection optique de fonctionnement 
emettant un signal electrique V2 superieur a VI sous 

1' influence de la meme lumiere ambiante et inferieur a VI 
lorsque la lumiere pres du dit dispositif est suffisamment 
attenuee, 

- un comparateur pour comparer les deux signaux V2 et VI et 
emettre un signal de sortie SI lorsque le rapport V2/V1 est 
superieur a l f unit6 et un signal de sortie S2 lorsque le 
rapport V2/V1 est inferieur a l 1 unite r le changement de 
signal de sortie etant pris comme un signal de commande. 
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La presente invention sera raieux comprise, a la lecture de la 
description detaillee donnee ci-apres et accompagnee par des 
dessins dans lesquels : 

- la figure 1 est un schema de principe du detecteur, 

- les figures 2 et 3 presentent 1 1 emplacement de deux detecteur s 
optiques faisant partie, chacun, d f un dispositif de detection 
optique, chaque detecteur optique est contenu dans un compar- 
timent muni d f une fenetre, 

- la figure 4 est un circuit schematique du contacteur, 

- la figure 5 est un circuit presentant un mode de realisation 
du contacteur. 

Sur la figure 1, un premier detecteur optique 4 faisant partie 
du premier dispositif de detection optique de reference 1 est 
soumis a une luminosite donnee et emet un signal Electrique VI 
pris en amont d'une resistance de charge Rl. 

Un deuxieme detecteur optique 5 faisant partie du deuxieme 
dispositif de detection optique de fonctionnement 2 est soumis a 
la meme luminosite emet un signal electrique V2 pris en amont 
d'une resistance de charge R2, ce signal V2 est plus important 
que VI. 

Lorsque la luminosite a laquelle est soumis le deuxieme 
detecteur optique 5 est attenuee, le signal electrique V2 
devient moins important que le signal electrique VI. 
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Le comparateur 3 compare les deux signaux VI et V2 et emet un 
signal de sortie SI lorsque le rapport V2/V1 est super ieur a 
l f units et un signal de sortie S2 lorsque ce rapport V2/V1 est 
inferieur a 1 T unite, 

L 1 inversion du rapport V2/V1 cause le changement du signal de 
sortie SI en S2 et vice versa • 

Le signal SI peut etre une valeur d'un signe donne (positif, par 
exemple) et le signal S2 est une valeur d'un signe oppose 
( negatif , par exemple ) • 

L ' attenuation de la luminosite a laquelle le deuxi^me d6tecteur 
5 est soumis doit 6tre suffisante pour inverser le rapport entre 
les deux signaux VI et V2. 

Les deux dispositif s 1 et 2 peuvent etre deux detecteurs 
optiques emettant deux signaux diff6rents pour une meme 
luminosite, ces deux signaux sont pris en amont des deux 
resistances de charge identiques. 

lis peuvent etre egalement constitues de deux detecteurs 
optiques identiques emettant done deux signaux identiques, 
chaque signal est pris en amont d'une resistance de charge 
differente de telle sorte que les deux signaux pris soient 
dif ferents. 

Chaque dispositif de detection optique comporte done un 
detecteur optique et une resistance de charge. Les deux 
resistances de charge Rl et R2 peuvent etre, par consequent, 
identiques ou differentes. 
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Le detecteur optique peirt etre un conducteur optique semi- 
conducteur, une photodiode ou un phototransistor . 

Les deux detecteurs optiques 4 et 5 sont respect ivement contenus 
dans deux compartiments : un compartiment 6 muni d'une fenetre 7 
et un compartiment 8 muni d f une fenetre 9. 

Les deux compartiments 6 et 8 sont soumis a la meme luminosite. 
La construction des deux compartiments et le positionnement des 
deux detecteurs sont congus de telle sorte que chaque detecteur 
est soumis a la meme luminosite. 

Les deux compartiments 6 et 8 peuvent etre identiques et les 
deux fenetres 7 et 9 peuvent 6galement £tre identiques. 
Les deux compartiments 6 et 8 peuvent £tre encastres dans la 
fagade d'un appareil quelconque a commander, seules les deux 
fenetres 7 et 9 sont apparentes, celles-ci peuvent etre 
constitutes de deux pergages d f environ 1 a 2 mm de diametre. 

L' apposition d f un doigt 10 de l'operateur sur la fenetre 9 du 
compartiment 8 contenant le detecteur optique 5, attenue la 
luminosite dans ce compartiment 9 - 

Le signal V2 pris sur le dispositif 2 devient moins important 
que VI pris sur le dispositif 1. 

Si l'operateur appose, par erreur, son doigt sur la fenetre 7, 
ceci fait diminuer la valeur du signal VI, le rapport V2/V1 
reste tou jours super ieur a l f unite. 
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II est: preferable que le compartiment 6 soit superpose sur le 
corapartiment 8 et non pas 1' inverse, 

D'une maniere plus g^nerale, il est: pr6f Arable que le niveau du 
compartiment: 6 soit: supferieur a celui du compartiment: 8. 
Ceci car, en supposant que l'eclairage du milieu soit diffuse du 
haut vers le bas, l r apposition du doigt sur la fenetre, dans le 
cas ou le compartiment 8 est superpose sur le compartiment 6 
risque de faire de l f ombre sur la fenStre 7 et, par consequent, 
faire diminuer le signal VI. 

La diminution du signal VI rend 1' inversion du rapport V2/V1 
plus difficile et diminue par consequent la sensibilite du 
contacteur . 

Avec la juxtaposition des deux compart imen t s 6 et 8, ce risque 
reste tou jours present. 

II est a noter que ce choix (raettre le corapartiment 8 a un 
niveau inferieur a celui du compartiment 6) resulte des 
habitudes actuelles d'eclairage ; la regie generale est d'eviter 
de faire de 1' ombre sur le compartiment contenant le detecteur 
faisant partie du dispositif de detection optique de reference. 
Ceci accroit la sensibilite du contacteur sachant que le doigt 
ne rend pas le compartiment 8 completement obscur, il diminue 
tout simplement la luminosite. 

Sur la figure 4, un dispositif de detection optique de reference 
est compose d'un detecteur optique 4 alimente par une 
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alimentation 16 et relie en serie a deux resistances R3 et Rl, 
le signal VI est pris en aval de la resistance R3 et en amont de 
la resistance Rl, la resistance R3 est beaucoup plus petite que 
la resistance Rl (par exemple, 10 fois), un dispositif de 
detection optique de fonctionneraent est composS d'un detecteur 
optique 5 (identique au detecteur 4) alimente par une 
alimentation 16 et relie en parallele a une resistance R4 (dont 
la valeur est comparable a celle du detecteur 5 non-eclaire), 
l f ensemble constitue du detecteur 5 et de la resistance R4 est 
reli6 en serie & une resistance R2 dont la valeur est plus 
importante que Rl (de 2 a 10 fois, par exemple), le signal V2 
est pris en aval du detecteur 5. 

lies resistances Rl et R2 sont done deux resistances de charge, 
chacune est reliee a une reference 17, par exemple, une masse. 

Les signaux VI et V2 sont compares, en permanence par le 
comparateur 3 qui emet a la sortie 18 un signal SI lorsque le 
rapport V2/V1 est superieur a 1 T unite et un signal S2 lorsque ce 
rapport V2/V1 est inferieur a 1* unite. 

Corame les deux detecteurs 4 et 5 sont identiques et la 
resistance de charge Rl est inferieure & la resistance de charge 
R2, le rapport V2/V1 est done superieur a l 1 unite. 
Lorsque la luminosite regnante pres du detecteur 5 est attenuee, 
le rapport V2/V1 devient inferieur a l f unit6. 

Le role de la resistance R3 est de partager la difference de 
tension (entre le detecteur 4 et la reference 17) sur les deux 
resistances R3 et Rl, ceci pour garantir que la valeur du signal 
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VI soit toujours infferieure a celle du signal V2, merae dans le 
cas d'un tres fort eclairage et eviter, par consequent, une 
inversion accidentelle du rapport V2/V1 sans intervention de 
1 'op^rateur. 

Le role de la resistance R4 est d' assurer , dans le cas d f une 
obscurite, meme profonde, un courant de fuite traversant la 
resistance R2. 

Ceci garantie que la valeur du signal V2 soit toujours 

super ieure a celle du signal VI et evite, par consequent, une 

inversion accidentelle du rapport V2/V1. 

Dans le cas d f une obscurity, le courant traversant la resistance 
Rl est beaucoup plus inferieur a celui traversant la resistance 
R2, car les resistances Rl et R2 ont norma lement des valeurs 
beaucoup plus inferieures a celles des detecteurs 3 et 4 soumis 
a l f obscurite* 

Le role de la resistance R3 peut etre rempli par une diode D 
(figure 5) ; la tension de demarrage de la diode assure une 
difference de tension entre la resistance Rl et le detecteur. 

L ' utilisation d'une diode est preferable car le decalage obtenu 
en tension est toujours constant quelle que soit la valeur de la 
resistance Rl. 

Un exemple de realisation est donne sur la figure 5 dans 
lequel : 
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- les deux detecteurs optiques utilises sont deux photo-tran- 
sistors Tl et T2 dont la resistance (non-eclairee) est de 
l'ordre de 10 M6ga-0hms, 

- R4 = 10 Mega-Ohms, 

- Rl = 100 Kilo-Ohms et R2 = 300 K-Ohms, 

- la diode D a une tension de demarrage de 0,6 volts, 

- le comparateur utilise est un amplif icateur op&rationnel 11 
monte en dif ferentiel, 

- un circuit LC 13 constitue d'une capacite 15 et d f une resis- 
tance 14, est mis a la sortie 18 pour eviter tout basculement 
intempestif , ce circuit a comme role de laisser passer unique- 
ment les signaux non-alternatif s correspondant & l f un des deux 
etats du comparateur, 

- une porte logique 12 sert a standardiser le signal regu, 
autrement dit, a tou jours deliverer un signal d'une valeur 
constante dependante uniquement, par exemple, de signe du 
signal regu et non pas de sa valeur absolue. 

Les garanties prises pour avoir un signal V2 superieur au signal 
VI, quelle que soit la luminosite, permet d'utiliser des 
detecteurs optiques dont la qualite est courante. 

La garantie prise pour laisser passer, a la sortie 18, les 
signaux non-alternatif s permet d'utiliser un comparateur d'une 
qualite courante. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Contacteur optique caracterise en ce qu'il comporte : 

- un premier dispositif de detection optique de reference (1) 
emettant un signal electrique (VI) correspondant a la lumiere 
ambiante, 

- un deuxieme dispositif de detection optique de fonctionnement 
(2) femettant un signal electrique (V2) sup^rieur a (VI) sous 
l 1 influence de la meme lumiere ambiante et inferieur a (VI) 
lorsque la lumiere, pres du dit dispositif, est suffisamment 
att6nu6e, 

- un comparateur pour comparer les deux signaux (V2) et (VI) et 
emettre un signal de sortie (SI) lorsque le rapport (V2/V1) 
est superieur a 1' unite et un signal de sortie (S2) lorsque le 
rapport (V2/V1) est inferieur a l f unite, le cbangement de 
signal de sortie etant pris comme un signal de commande • 

2 - Contacteur selon la revendication 1 caracterise par : 

- un detecteur optique (4), faisant partie du dispositif de 
detection optique de reference (1), contenu dans un comparti- 
ment (6) muni d f une fenetre (7) et, 

- un detecteur optique (5), faisant partie du dispositif de 
detection optique de fonctionnement (2), contenu dans un 
compartiment (8) muni d f une fenetre (9). 

3. Contacteur selon la revendication 2 caracterise en ce que 
les deux compartiments (6) et (8) sont identiques. 
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4. Contacteur selon la revendication 2 ou la revendication 3 
caracterise en ce que le compartiment (6) est: superpose sur le 
compartiment (8) et en ce que les deux compartiments sont 
orient6s de la raeme maniere 

5 Contacteur selon la revendication 2 caracterise en ce que 
les deux detecteurs optiques (4) et (5) sont: identiques. 

6. Contacteur selon la revendication 2 caracterise en ce que 
les deux detecteurs optiques (4) et (5) sont differents- 

7. Contacteur selon la revendication 2 caracterise en ce 
que : 

- le detecteur optique (4) est connecte, en serie, a une 
resistance (R3) puis a une resistance de charge (Rl), (Rl) 
etant beaucoup plus importante que ( R3 ) , 

- le detecteur optique (5) est connect^ en parallele a une 
resistance (R4) dont la valeur est comparable avec celle du 
detecteur (5) non-eclaire, puis, en s6rie, a une resistance 
( R2 ) dont la valeur est plus importante que celle de ( Rl ) ♦ 

8. Contacteur selon la revendication 7 caracterise en ce que 
la resistance (R3) est remplacee par une diode (D). 

9. Contacteur selon les revendications 1 et 2 caracterise en 
ce que les deux detecteurs optiques sont deux pbo to trans is tors 
(Tl) et (T2) et en ce que le comparateur est un amplif icateur 
operationnel ( 11 ) ay ant une sortie ( 18 ) . 
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10. Contacteur selon la revendication 9 caracterise en ce 
que la sortie (18) de 1 f amplif icateur (11) est connect6e a un 
circuit (RC) pour laisser passer uniquement les signaux non- 
alternatifs puis a une porte logique (12) pour standardiser les 
sigaux de sortie. 
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